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Sessdo Tematica 01: Produc¢do do espaco urbano e regional

Resumo: A segregacao urbana, devido aos prejuizos que causa a populagao, tem se tornado objeto de estudo em
diversos campos das ciéncias sociais. Entretanto, grande parte das analises ainda adota uma abordagem
residencial, limitando-se ao local de moradia dos individuos. Este trabalho utiliza uma metodologia inovadora,
proposta por Lisboa (2022), que adota uma perspectiva individual para analisar a segregacdao decorrente das
atividades realizadas em diferentes periodos (dia e noite). Com base no indice de exposi¢ao/isolamento de Lisboa
(2022) e nos microdados da Pesquisa Origem-Destino 2017 da Regidao Metropolitana de Sao Paulo, o estudo
identifica tipologias de perfis de segregacao individual e as compara com atributos socioecondmicos e
demograficos. Os resultados revelam que, embora a renda seja um fator importante na analise da segregacao
urbana, outros elementos sociodemograficos também desempenham um papel significativo, destacando
diferencas nas experiéncias de segregacao mesmo entre individuos de uma mesma classe social.

Palavras-chave: segregacdao urbana; indicadores de segregacdao baseados no individuo; espacos de atividade;
analise de agrupamentos
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INDIVIDUAL URBAN SEGREGATION IN THE ACTIVITY SPACES
OF THE METROPOLITAN REGION OF SAO PAULO

Abstract: Urban segregation, due to its harmful impacts on the population, has become a subject of study in various fields
of social sciences. However, most analyses still adopt a residential perspective, focusing solely on individuals’ places of
residence. This study employs an innovative methodology developed by Lisboa (2022), which adopts an individual
perspective to analyze segregation resulting from activities conducted during different periods (day and night). Based on
Lisboa's (2022) exposure/isolation index and microdata from the Sdo Paulo Metropolitan Region’s Origin-Destination
Survey, the study identifies typologies of individual segregation profiles and compares them with socioeconomic and
demographic attributes. The results show that while income plays a significant role in urban segregation analysis, other
sociodemographic factors also contribute, revealing differences in segregation experiences even among individuals within
the same social class.

Keywords: urban segregation; individual-based segregation; activity spaces; cluster analysis

SEGREGACION URBANA INDIVIDUAL EN LOS ESPACIOS DE
ACTIVIDAD DE LA REGION METROPOLITANA DE SAO PAULO

Resumen: La segregacion urbana, debido a sus efectos perjudiciales en la poblacion, se ha convertido en un tema de
estudio en diversos campos de las ciencias sociales. Sin embargo, la mayoria de los andlisis atin adopta una perspectiva
residencial, limitandose al lugar de residencia de los individuos. Este estudio utiliza una metodologia innovadora
propuesta por Lisboa (2022), que adopta una perspectiva individual para analizar la segregacion resultante de las
actividades realizadas en diferentes momentos del dia (diurno y nocturno). Basado en el indice de exposicion/aislamiento
de Lisboa (2022) y los microdatos de la Encuesta Origen-Destino de la Regién Metropolitana de Sao Paulo, el estudio
identifica tipologias de perfiles de segregacion individual y las compara con atributos socioeconémicos y demograficos.
Los resultados revelan que, aunque los ingresos desempenan un papel importante en el andlisis de la segregacion urbang,
otros factores sociodemogrdficos también son relevantes, destacando diferencias en las experiencias de segregacion
incluso entre individuos de la misma clase social

Palabras clave: segregacion urbang; indicadores de segregation basados en el individuo; espacios de actividad; andlisis
de conglomerados

INTRODUGCAO

A segregacao urbana é definida na literatura como a separacao de grupos sociais no espaco
urbano, e amplamente reconhecida como um fenémeno que acentua desigualdades e limita
0 acesso de determinados grupos as oportunidades disponiveis no ambito urbano. A
segregacao dificulta as relagoes e as articulacdes que movem a vida urbana (Sposito, 2013),
materializando o que Villaca (2011) aponta como sendo a maior manifestagao espacial urbana
da desigualdade que impera em nossa sociedade. Ela impacta nao apenas a construcao de
valores e identidades de uma sociedade, mas também o acesso a equipamentos, servicos e
oportunidade de empregos; a troca de informacao e conhecimento; o aumento da violéncia e
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discriminacao; e uma exposicao desigual a desastres naturais e doencas, que serao sentidos
particularmente pelos grupos populacionais menos privilegiados (Feitosa, 2005).

0 uso de medidas de segregacao permite avancos na analise de padrdes de distribuicao dos
diferentes grupos sociais no espaco urbano, possibilitando tanto a avaliagao de seu grau de
intensidade na area de estudo como um todo em diferentes escalas (no caso das medidas
globais), quanto a analise de sua variagao nas diferentes areas que compoem a cidade ou
regido estudada (no caso das medidas locais) (Feitosa et al., 2007; Jing Yao et al., 2019).

A aplicagdo destas medidas é util tanto para fins académicos, permitindo contrapor
evidéncias empiricas a construcdes tedricas sobre o fendmeno, quanto para fins
programaticos, nos quais padrdes de segregagao sao analisados e monitorados em relagao a
distribuicao de equipamentos urbanos e outras acoes decorrentes de politicas publicas. Dessa
forma, essas medidas contribuem para avancos na reflexao teérica sobre o fendmeno e no
direcionamento de politicas publicas voltadas a sua mitigacdo e promocao de uma
distribuicao mais equitativa de recursos e oportunidades.

Contudo, embora a importancia de mensurar a segregacao seja amplamente reconhecida,
trata-se de uma tarefa complexa e, por isso, tem sido considerada como um desafio para os
estudos urbanos (Feitosa, Lisboa e Barros, 2023). Boa parte dessa complexidade advém da
propria definicao de segregacao, um conceito que é fundamentalmente contextual (Maloutas
e Fujita, 2012). Isso implica que a separacao entre grupos populacionais ocorre em graus
variados e assume efeitos e significados distintos, dependendo da estrutura intraurbana e
das caracteristicas socioeconémicas de cada localidade. Como resultado, diversos aspectos e
dimensoes da segregacao podem ser explorados, o que se reflete na ampla variedade de
medidas de segregacao presentes na literatura. Cada medida captura um aspecto especifico
do fenémeno e reflete uma interpretacao particular da segregacao urbana (Feitosa, Lisboa e
Barros, 2023).

0 desenvolvimento das medidas de segregacao tem, quando possivel, buscado acompanhar
a evolucdo do debate conceitual sobre o fendmeno. A medida que o conceito de segregacio
urbana evolui, ganhando novas nuances e formas de manifestacao, as medidas utilizadas
para avalia-lo também precisam ser adaptadas, para que, sejam capazes de captar e
mensurar, mesmo que parcialmente, o fendémeno. Com o acesso a novos dados e ferramentas
computacionais, tornou-se possivel construir representacées mais complexas da segregacao
urbana, que expandem uma perspectiva tradicionalmente restrita ao espaco residencial para
incluir maltiplos espacos de atividades e, mais recentemente, experiéncias individualizadas e
dinamicas da segregacao. Nesse contexto, nao apenas o espago, mas também o tempo passa
a desempenhar um papel central, no qual a cidade como um todo - suas ruas, locais de
trabalho e infraestruturas de transporte - assume tanto a fungao de palco quanto de agente
da segregacao, moldando e refletindo as experiéncias dos individuos ao longo de suas
atividades diarias.
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Neste contexto, o presente trabalho parte da aplicagao das medidas de segregacao propostas
por Lisboa (2022), de natureza individual e temporal, com o objetivo duplo de analisar padrdes
de segregacao individual na Regidao Metropolitana de Sao Paulo, considerando espacos
frequentados de dia e de noite, e explorar relacoes entre esses padroes e caracteristicas
populacionais. Nesse sentido, busca-se investigar algumas questoes fundamentais como se
individuos com atributos socioecondmicos semelhantes tendem a interagir
predominantemente com pessoas com caracteristicas similares. Além disso, procura-se
compreender, no caso de individuos com atributos semelhantes, mas que vivenciam
experiéncias distintas de exposicao e isolamento, quais caracteristicas pessoais e dos
espacos de atividades frequentados poderiam explicar essas diferencas. Como hipotese,
temos que as caracteristicas socioecondémicas dos individuos como a classe social sao
importantes, mas nao sao as Unicas caracteristicas que explicam o fendmeno da segregacao
urbana na RMSP. Espera-se que este trabalho enriqueca os estudos sobre segregacao
urbana, ao destacar a natureza individual e temporal do fendmeno nos espacos de atividade.
Ao adotar essa perspectiva, busca-se revelar a complexidade da segregacao, evidenciando
caracteristicas além da renda que desempenham um papel crucial na experiéncia vivida pelos
individuos.

TRES GERACOES DE iNDICES E METRICAS DE SEGREGACAO

Feitosa, Lisboa e Barros (2023) realizaram um esforco de sintese sobre a evolucao dos indices
de segregacao ao longo de sete décadas, desde os estudos pioneiros que mensuraram a
segregacao urbana nos Estados Unidos na década de 1950 até os dias atuais. As autoras
classificam essa evolugao em trés geracoes de indices e métricas, destacando o impacto da
revolucao tecnologica, especialmente com a popularizagao do uso de computadores nas
ciéncias sociais e urbanas. Esses avancos ampliaram o horizonte metodolégico e
impulsionaram o desenvolvimento de novas abordagens, desafiando os indices tradicionais e
redefinindo entendimentos prévios sobre a segregacao.

Os primeiros indices de segregacao surgiram na década de 1950, nos Estados Unidos, com o
objetivo de analisar a intensidade da segregacao racial entre brancos e negros, utilizando
dados populacionais agregados, como censos (Feitosa et al., 2007; Reardon & Firebaugh,
2002). Os indices de exposicao/isolamento de Bell (1954) e Lieberson (1981) sao exemplos
dessas medidas pioneiras e que, até hoje, representam as medidas de segregacao mais
amplamente utilizadas. Essas medidas sao comumente referidas como “globais”, pois
resultam em um Unico valor representativo da segregacao da area de estudo como um todo.
Apesar de sua originalidade e relevancia, sendo utilizada até os dias atuais ', a primeira

! Ver Boterman et al. (2020)
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geracao de indices limitou-se apenas a considerar apenas a localizacao residencial,
desconsiderando outras dimensodes da vida urbana.

O final do século XX foi marcado por uma revolucao tecnologica significativa, caracterizada
pelo aumento do acesso a computadores, o desenvolvimento dos primeiros softwares de
geoprocessamento e a crescente disponibilidade de dados espaciais digitais. Nesse cenario,
a segunda geracao de indices emergiu como uma resposta as limitagées dos indices de
primeira geragao, incorporando uma analise mais sofisticada da segregacao e ressaltando a
dimensao espacial do fenédmeno (Reardon & O'Sullivan, 2004; Feitosa et al., 2007; algum
artigo do Wong). Enquanto os indices de primeira geracao ignoravam a proximidade espacial
entre as unidades de area, concentrando-se apenas na composi¢ao dos grupos populacionais
dentro de cada unidade e tratando-as como entidades independentes, a segunda geracgao
buscou capturar a complexidade das interagoes sociais e a distribuicao espacial de diferentes
grupos populacionais em areas urbanas (Feitosa, Lisboa e Barros, 2023).

A terceira geragao de indices surge como critica da énfase dos estudos na segregacao
residencial. Autores como Palmer et al. (2013), Park e Kwan (2018), Phillips (2007), Piekut
(2021), Schnell e Yoav (2001), van Kempen e Wissink, (2014), e Wong e Shaw (201 1), apontam
que as pesquisas sobre segregacao residencial abordavam apenas uma das varias formas de
vivenciar a segregacao urbana, ignorando espacos como locais de trabalho, estudo e lazer.
Embora essas analises revelem o grau de segregacao nas vizinhangas com base na
composicao dos grupos sociais, elas tendem a homogeneizar as experiéncias individuais.
Como alternativa, a terceira geracao dos indices de segregacao adota uma abordagem mais
ampla, incorporando diversos espacos e considerando o tempo, tanto em termos de duracao
quanto de horarios das atividades. Essa abordagem reconhece que a experiéncia de
segregacao pode variar entre os individuos, mesmo entre aqueles que residem nas mesmas
areas (Feitosa, Lisboa e Barros, 2023).

Uma das inovacoes introduzidas por essa geracao de indices é a incorporagao do conceito de
“espaco de atividades”, em oposicao ao foco exclusivo no local de residéncia observado nos
indices anteriores. Esse conceito considera os diferentes espagos em que os individuos
realizam suas atividades cotidianas. Introduzido na década de 1970, esse enfoque foi
impulsionado pelos gedgrafos comportamentais nos Estados Unidos, que se dedicaram a
investigar o comportamento espacial dos individuos em contextos ambientais urbanos de
larga escala, concentrando-se, em grande parte, nas percepcoes dos lugares que
frequentavam (Golledge, 1997). Entretanto, foi somente com o recente aumento do acesso a
dados individuais georreferenciados que o interesse pelo desenvolvimento de medidas
capazes de representar essa perspectiva da segregacao se ampliou.

O conceito de espaco de atividades abrange o conjunto de locais onde o individuo realiza suas
atividades diarias, sendo utilizado por pesquisadores para delimitar o ambiente social no qual
a segregacao é analisada. Dada a auséncia de uma dimensao espacial explicita no conceito,
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sua definicdo varia entre os estudos (Feitosa, Lisboa e Barros, 2023). Alguns autores enfocam
espacos especificos, como o local de residéncia e de trabalho (Lisboa e Feitosa, 2016, 2017,
2018; Hall et al., 2019); outros consideram o conjunto mais amplo de espacos visitados (Wong
e Shaw, 2011; Jones e Pebley, 2014; Jarv et al.,, 2015); enquanto alguns exploram a circulagao
e a extensao da area percorrida (Farber et al., 2012; Wang et al., 2012; Palmer et al.,, 2013).
Adicionalmente, outros estudos incorporaram explicitamente a dimensao temporal em suas
analises, utilizando o arcabouco conceitual e metodologico da Geografia Temporal (Time
Geography) de Hagerstrand (1970) para representar o espago de atividades, explorando a
segregacao em fungao das interacoes humanas no espago e no tempo (Lee e Kwan, 2011;
Farber et al., 2015; van Ham e Tammaru, 2016; Park e Kwan, 2018; Shen, 2019). Dessa
maneira, a analise baseada nos espacos de atividade permite identificar o quao diferente sao
as dinamicas espaciais e os locais em que os diferentes grupos sociais realizam suas
atividades (Lisboa, 2022; Wang; Li, 2012).

O trabalho de Lisboa (2022) é pioneiro no Brasil ao propor um indice de segregacao baseada
no individuo e nos espacos de atividade. A autora adaptou o indice de Exposi¢ao/lsolamento,
originalmente desenvolvido por Bell (1954) e Lieberson (1981), que foi concebido para medir
a segregacao sob a perspectiva residencial. Em sua formulacao original, este indice avalia o
potencial de interacao entre membros de grupos distintos (ou do mesmo grupo, no caso do
isolamento) nos locais de residéncia. No caso do Indice Individual de Exposicdo/Isolamento
proposto por Lisboa (2022), a medida indica, para cada individuo, sua probabilidade de
interagir com individuos de outros grupos sociais, ou do proprio grupo social (isolamento), no
espaco onde realiza suas atividades em diferentes periodos do dia. Assim, a analise deslocase
do ambiente residencial para os locais de atividade, considerando-os como entidades
espaciais principais.

0O indice Individual de Exposicio/Isolamento é calculado por meio dos microdados da
Pesquisa Origem e Destino — Pesquisa OD 2017 (Metr6, 2017). Além de informagdes sobre o
deslocamento dos individuos na Regiao Metropolitana de Sao Paulo, a Pesquisa OD também
fornece informacdes sobre atributos socioeconémico dos individuos, como renda, sexo e
idade. Como resultado da aplicagao do indice em contextos temporais diferentes, foi
observado que niveis de isolamento dos grupos sociais na RMSP diminuem durante o dia,
enguanto aumentam os indices de exposicao entre eles, visto que é nesse periodo que ha
maior circulacao dos indivudos para outras localidades para a realizagao de suas atividades.
Também foram identificados padrdes distintos de exposicao e isolamento entre os grupos
sociais nos diferentes periodos do dia, com elevado grau de isolamento das classes mais
altas, seguida das classes mais baixas, e uma tendéncia maior de exposicao entre individuos
de classe econdmicas proximas, tanto no periodo da noite quanto do dia (Lisboa, 2022).

Buscando expandir as analises conduzidas por Lisboa (2022), este trabalho tem como
objetivo geral identificar e analisar tipologias de perfis individuais de exposicao a grupos
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sociais e sua relagao com atributos socioeconémicos (tais como idade, sexo, escolaridade e
tipo de ocupacao). Além disso busca compreender se individuos com atributos
socioecondmicos semelhantes tendem a se expor predominantemente a pessoas com
caracteristicas similares e, no caso dos individuos que possuem atributos semelhantes, mas
experiéncias distintas de exposicao e isolamento, identificar quais caracteristicas pessoais e
dos espacos de atividades frequentados poderiam explicar essas diferencas. Para isso, foi
realizado uma analise de agrupamento de dados nao-supervisionado, como sera exposto na
secao de metodologia.

METODOLOGIA

Este estudo utiliza o indice Individual de Exposicio/Isolamento (Ei) desenvolvido por Lisboa
(2022), calculado para a Regiao Metropolitana de Sao Paulo (RMSP). Para o computo do indice
Ei é necessario estimar o total de individuos dos distintos grupos sociais presentes nas
diferentes localidades (contexto geografico) para a realizacao de suas atividades ao longo do
dia. No caso deste trabalho, foram consideradas as atividades de maior permanéncia
realizadas no periodo do dia e da noite (contexto temporal). Formalmente, a exposi¢ao de um
individuo 7ao grupo mno periodo h é expressa da seguinte maneira:

h
no_ P

El(m) ~ ph

, onde P(hm) é o total de individuos do grupo m presentes na localidade onde / realiza sua(s)
atividade(s) de maior permanéncia no periodo A (dia ou noite), P* é o total de individuos
presentes na localidade onde /realiza sua(s) atividade(s) de maior permanéncia no periodo h.
O indice equivale a propor¢ao de individuos do grupo m na localidade frequentada pelo
individuo para a realizagao de suas atividades de maior permanéncia. O indice varia entre O e
1 eindica, respectivamente, o minimo de exposicao e a maxima exposicao de um individuo de
determinado grupo a individuos dos demais grupos, ou ao proprio grupo, no caso de
isolamento.

ETAPA 1 - CONSTRUCAO DE TIPOLOGIAS DE SEGREGACAO INDIVIDUAL

A etapa 1 realiza a construcao de tipologias de segregacao individual a partir das variaveis
gue representam os niveis individuais de exposicao a cada um dos grupos sociais (A, B1, B2,
C1, C2 e D-E) nas areas frequentadas de dia e de noite. Por intermédio destas tipologias
pretende-se diferenciar, por exemplo, individuos que tém alta exposicao a grupos mais
pobres, de dia e de noite, daqueles que tém alta exposicao a grupos mais pobres de noite,
mas que durante o dia frequentam espacos diversificados. Diferentes métodos de
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agrupamento foram testados para a construcao das tipologias, incluindo os baseados em
particionamento (k-means, PAM e CLARA) e baseados em modelo.

O pré-processamento constituiu na organizagao da base de dados. Com base no computo dos
indices de exposigao/isolamento realizado por Lisboa (2022) a partir dos dados da Pesquisa
Origem e Destino do Metr6 de 2017 (Pesquisa OD 2017), foi possivel medir, para cada
individuo, o potencial de encontro com individuos de outros grupos sociais, ou com membros
do proprio grupo social (isolamento), no espaco onde realiza suas atividades de dia e de noite.
Ou seja, os locais de atividade sao considerados como a entidade espacial de analise.

Lisboa (2022) utiliza como variavel para compor os grupos populacionais o Critério de
Classificagao Econémica Brasil (CCEB), que é feita com base na posse de bens de consumo,
tais como geladeira, fogao, carro etc.; grau de instrucao do chefe de familia e acesso a servicos
publicos (agua encanada e pavimentagao da rua do domicilio). Na CCEB de 2017, ano em que
foirealizada a Pesquisa OD, eram seis as classes para representar a segmentacao econdémica:
A, B1, B2, C1, C2, D-E. Para o cémputo dos indices de segregacao, considerou-se apenas
individuos com idade igual ou superior a 18 anos. Variaveis relacionadas com o sexo e
escolaridade dos individuos também foram selecionadas para investigar diferencas dos niveis
de segregacao entre individuos da mesma classe econémica.

Para a realizacao das técnicas de agrupamento, foi utilizado as variaveis de exposigao
individual a cada grupo populacional computadas por Lisboa (2022). Tem-se, assim, o valor
que indica a exposicao de cada individuo ao Grupo A, B1, B2, C1, C2 e DE, com valores
separados para o dia e para a noite (total de 12 variaveis). Lembrando que quanto mais
proximo a 1 maior, significa que proporcao de pessoas do grupo m nos locais de atividade
deste individuo é igual a propor¢ao do grupo m na area de estudo. Isto representa, portanto,
uma situacao de baixa segregacao. \Valores abaixo de 1 representam baixa exposi¢ao e acima
de um representam alta exposicao (ou isolamento, caso o individuo seja membro do grupo
analisado).

A escolha do método de agrupamento a ser aplicado para a identificacao das tipologias nao é
trivial. Até o momento, mais de 100 algoritmos de agrupamento foram propostos e
estudados (Kaushik, 2018). Ghosal et al., (2020) organizam todas as técnicas de agrupamento
em quatro subconjuntos principais, conforme indicado na figura 1.
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Figura 1: Conjunto de técnicas de agrupamento

Técnicas de
agrupamento
| ] ] ]
Agrupamento
Agrupamento de Agrupamento Agrupamento
e Lo baseado em
particionamento hierarquico ) baseado em modelos
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K-means; K-medoids; BIRCH; CURE; ROCK; DBSCAN; DENCLUE; EM; COBWEB;
K-modes; PAM; CLARA DIANA; AGNES MEANSHIFT CLASSIT; SOMs

Fonte: Adaptado de Ghosal et al., (2020).

Com base em uma revisao da literatura sobre as técnicas de agrupamentos mais conhecidas
e na experimentacao das técnicas com o conjunto de dados da pesquisa foi possivel escolher
a técnica mais compativel com o tipo e tamanho do dado e com os resultados almejados.
Nesse sentido, optou-se por utilizar a técnica de agrupamento CLARA (Kaufman e
Rousseeuw, 1990). A técnica de agrupamento CLARA é parte dos agrupamentos de
particionamento, caracterizados por organizar os itens em um determinado ndmero de
grupos, maximizando uma funcao de objetivo especifica que captura a estrutura de
agrupamento. Os agrupamentos de particionamento levam em consideragao duas premissas:
i) cada cluster deve conter pelo menos um ponto de dados; ii) cada ponto de dados deve ser
atribuido a pelo menos um cluster (Ghosal et al., 2020).

Na técnica de agrupamento CLARA um agrupamento é representado pelo ponto mais
centralizado dentro do cluster, conhecido como meddide (Bindra, Mishra, e Suryakant, 2019).
0O medoide demonstra uma maior eficacia na mitigacao dos efeitos adversos provocados por
valores discrepantes (outliers) quando comparado aos centrdides, devido ao fato de que o
algoritmo K-means utiliza a média para determinar o centro do cluster, o que pode resultar
na influéncia de outliers, enquanto a técnica de utilizar o medoide calcula o centro do cluster
usando um ponto real. O objetivo desse algoritmo & minimizar a dissimilaridade média dos
objetos em relacao ao objeto selecionado mais proximo (Bindra, Mishra, e Suryakant, 2019;
Halkidi, Batistakis e Vazirgiannis, 2001; Kassambara, 2017). Usualmente, as técnicas que
utilizam o medoide sao muito custosos do ponto de vista computacional, uma vez que o
calculo dos medoides é computacionalmente mais pesado do que o calculo dos centroides
(Giordani, Ferraro e Martella, 2020). E justamente para mitigar o uso computacional excessivo
que o algoritmo CLARA foi criado por Kaufman e Rousseeuw (1990) ja que ele emprega a
técnica de amostragem, na qual varias amostras sao extraidas do conjunto de dados original.
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ETAPA 2 - TIPOLOGIAS DE SEGREGACAO INDIVIDUAL E ATRIBUTOS
SOCIOECONOMICOS

Essa etapa consistiu na analise das tipologias de segregacao individual e da relagcao entre
estas e os atributos socioeconémicos dos individuos. Para essa analise, foi considerado um
conjunto de variaveis disponiveis nos dados da Pesquisa OD: sexo, escolaridade e renda.

Realizou-se uma analise comparativa das tipologias de segregacao individual considerando
as variaveis socioeconémicas selecionadas. Para subsidiar as analises, foram computadas
estatisticas descritivas, gerados graficos (histogramas e box-plots) e realizados testes
estatisticos de diferenca de médias e proporcoes.

A aplicacao das técnicas de agrupamento, bem como a analise descritiva e comparativa dos
resultados, foi realizada utilizando o software estatistico R (R Core Team, 2022) no ambiente
de desenvolvimento integrado RStudio (RStudio Team, 2020), e os codigos que permitem a
reprodutibilidade da metodologia serao disponibilizados no GitHub.

ETAPA 3 - PADROES ESPACIAIS DAS TIPOLOGIAS DE SEGREGACAO
INDIVIDUAL

Apds a classificagao dos individuos em distintas tipologias de segregacao, os resultados
foram espacializados e analisados. Os individuos classificados foram representados
espacialmente na forma de pontos, considerando tanto sua localizacao no periodo noturno
guanto no diurno. Com o auxilio de camadas de informacoes adicionais, como a presenca de
infraestruturas de transporte, analisou-se a relacdo entre a concentracao de individuos
pertencentes a uma determinada tipologia e as caracteristicas dos locais de atividade.

A analise espacial foi constituida por meio de pontos referentes as localizacoes das atividades
individuais a partir de coordenadas geografica. Os pontos de destino durante o dia podem ser
considerados como os locais de atividade e trabalho. Ja os pontos de destino durante a noite
representam, em sua maioria, os locais de residéncia dos individuos. De modo a interpretar o
padrao espacial das tipologias foi elaborado uma estratégia para visualizagao das localidades
onde os individuos de cada tipologia realizam suas atividades diurnas e noturnas que consiste
na utilizacao de células de uma grade hexagonal, a partir das quais foram imputadas as
localizacGes das atividades de cada individuo com base em suas coordenadas geograficas
(Figura X). Posteriormente, contou-se a quantidade de individuos de cada tipologia em cada
hexagono (Figura 2). Por fim, a quantidade de pessoas por tipologia em cada célula foi
apresentada em forma de porcentagem, calculada através da divisao da quantidade de
individuos de cada tipologia pelo nimero total de individuos no hexagono multiplicado por
100.
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Figura 2 - Grade hexagonal e pontos referentes as localiza¢des das atividades individuais a partir de
coordenadas geograficas.

Fonte: os autores.

RESULTADOS

A analise de agrupamento resultou em sete tipologias de perfil de segregacao individual. Essa
analise visa identificar alguns padroes de segregacao individual da populacao da RMSP. A
caracteristica da exposicao das tipologias aos grupos de renda tanto de dia quanto de noite
pode ser vista na figura 3.

Figura 3: Exposicao de cada tipologia a cada grupo de renda de dia (linha 1) e de noite (linha 2)
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Fonte: os autores.
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O resultado das tipologias em relagao a exposicao aos grupos de renda permitiu identificar
que as maiores disparidades de niveis de exposicao entre tipologias sao observadas na
exposicao ao Grupo A (maior para o cluster 1 e menor para o cluster 7) e ao Grupo DE (maior
para o cluster 7 e menor para o cluster 1. A exposicao ao grupo B2, por outro lado, é a que
apresenta menor disparidade entre os clusters.

Ao comparar a exposicao entre o periodo diurno e o noturno, observa-se um aumento
significativo na disparidade de exposicao ao Grupo A com o cluster 1 estando de duas a oito
vezes mais expostos do que as demais tipologias. De maneira similar, o cluster 7 apresenta
um aumento expressivo na disparidade em relacao ao grupo DE no periodo noturno.
Adicionalmente, os grupos de renda B2, C1 e C2, que durante o dia apresentam niveis
reduzidos de disparidade, registram um aumento consideravel dessas desigualdades entre
os diferentes clusters a noite. Esses resultados ressaltam a dinamica desigual da exposicao
ao longo do dia, particularmente no periodo noturno.

A Tabela 1 apresenta a distribuicao de cada grupo de renda em cada uma das tipologias
identificadas, bem como o total de individuos e a porcentagem de cada classe de renda na
Regiao Metropolitana de Sao Paulo (RMSP).

Tabela 1: Distribuicao percentual de individuos por classe social e tipologias de perfil de segregacao na RMSP

Tipologias de perfil

Classe 5 6 7 RMSP

. 1 2 3 4
social
A 56% 30% 12,4% 4,1% 5,6% 2% 0,84% 15,3%
B1 19,6% 26% 20,4% 8,5% 8,9% 4,6% 2,65% 13,4%
B2 17,3% 30,3% 38,4% 35,7% 33,8% 24,8% 18,64% 29,9%
C1 4,6% 9,7% 17,2% 29,3% 30,4% 32,2% 26,12% 22,1%
c2 2% 3,2% 10,2% 18,6% 17,3% 26% 26,66% 14,6%
DE 0,5% 0,6% 1,3% 3,7% 4% 10,4% 25,09% 4,7%
Total de
o 5.393 7.777 6.492 9.690 5.804 9.647 1.658 46.461
individuos

Fonte: os autores.

Os individuos da tipologia 1 apresentam uma exposicao significativamente maior (de 6 a 9
vezes) a classe de renda A em comparagao com as demais tipologias, sendo mais da metade
desses individuos (56%) pertencem a propria classe A, conforme apresentado na tabela 1.
Trata-se, portanto, de uma tipologia composta por individuos hiperisolados, especialmente
durante a noite.

Esse fendmeno de hiperisolamento também é observado na tipologia 7 em relacao a classe
DE, indicando um isolamento de individuos de baixa renda em relagao as demais tipologias.
No caso da populacao dessa populagao, o isolamento apresenta uma diferenca notavel: ele
permanece praticamente inalterado nos locais de atividade ao longo do dia e da noite, o que
pode indicar tanto uma imobilidade dos individuos dessa tipologia na metrépole, quanto pode
indicar a pouca atragao de seus locais de atividade para outros grupos sociais.
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A analise conjunta da figura 3 com a tabela 1 também evidenciou a existéncia de duas
tipologias (4 e 5) que, apesar da composicao de classes sociais muito semelhantes, possuem
perfis de segregacao individual muito distintos. Assim, surge-se o questionamento de quais
fatores sociodemograficos para além da renda que sao importantes para diferenciar as duas
tipologias?

Um primeiro atributo dos individuos que diferenciam as tipologias 4 e 5 diz respeito ao modo
de transporte utilizado em seus deslocamentos (figura 4). A tipologia 4 apresenta um elevado
nimero de deslocamentos tanto a pé quanto por automovel. Embora a tipologia 5 também
utilize o automaovel, ela se sobressai pelo volume significativo de individuos que optam por
trem ou metro, registrando, ao mesmo tempo, um nimero reduzido de deslocamentos a pé.
Essa observacao sugere que a tipologia 5, embora com composicao populacional muito
semelhante a tipologia 4, difere-se por ser caracterizada por individuos que saem de suas
areas de residéncia em direcao a zonas mais centrais, cuja acessibilidade é facilitada pela
disponibilidade de infraestrutura de transporte de média e alta capacidade, e que resulta em
uma maior exposicao a espacos também frequentados por grupos sociais de maior status.

As tipologias 1 e 2, de maior renda e exposi¢ao aos grupos A e B1 e menor exposi¢ao ao grupo
DE, utilizam predominantemente o automoével como meio de transporte, seja na condicao de
motoristas ou passageiros. Em contrapartida, os individuos das tipologias 6 e 7, de menor
renda, maior exposicao aos grupos DE e menor exposicao ao grupo A, deslocam-se
principalmente a pé, especialmente as mulheres. E importante mencionar que o significado
dos deslocamentos a pé varia conforme o contexto socioterritorial do individuo. Eles podem
representar um aspecto positivo, indicando um bom nivel de acessibilidade aos locais de
atividade, ou um aspecto negativo, evidenciando um baixo nivel de acessibilidade, onde
caminhar se torna uma limitacao que restringe oportunidades e experiéncias
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Figura 4: Distribuicdo por modo de transporte e sexo por tipologia
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Fonte: os autores.

Além do modo de transporte utilizado, os microdados da Pesquisa OD também disponibiliza
o0 tempo gasto desses deslocamentos. A figura 5 indica que para os individuos chegarem no
destino de maior permanéncia durante o dia o tempo gasto de deslocamento por tipologia.
Assim, é possivel identificar que os individuos da tipologia 5 sao os que realizam os maiores
deslocamentos para acessarem seus locais de atividade.
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Figura 5: Box-plot tempo de viagem (em min) por tipologia
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Fonte: os autores.

Em relacdao a educacao, a analise de agrupamentos revelou que individuos com ensino
superior estao mais presentes em tipologias associadas a maiores exposicoes a grupos de
alta renda (tabela 2). Contudo, essa caracteristica nao parece ser determinante para distinguir
as tipologias 4 e 5, ja que ambas apresentam percentuais semelhantes por nivel educacional.
Ainda assim, observa-se uma presenca mais expressiva de individuos com ensino superior

completo na tipologia 5.

Tabela 2: Distribuicao percentual de individuos por classe social e tipologias de perfil de segregacao na RMSP

Tipologias de perfil
Nivel Educacional 1 2 3 4 5 6 7
Superior completo 704%  625% 422% 191% 267% 11,5%  7,2%
Superior Incompleto / Médio

23,7% 296% 410% 498% 472% 47,3%  44,7%
completo
Médio incompleto /

3,0% 4,6% 8,1% 14,5% 11,7% 17,0% 17,1%
Fundamental Il completo
Fundamental Il incompleto /

1,9% 2,2% 5,4% 10,3% 9,4% 14,0% 18,0%
Fundamental | completo
Fundamental | incompleto /

0,8% 1,1% 3,3% 6,3% 4,9% 10,1% 13,0%

Nao Alfabetizado /

Fonte: os autores.

ANALISE ESPACIAL
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O resultado da espacializacao (figuras 6 e 7) apontou uma variedade no padrao espacial das
tipologias, indicando a importancia dos locais de atividade de dia e de noite na experiéncia de
exposicao ou isolamento na RMSP.

Figura 6: Espacializacdo dos locais de atividade (destino de dia)
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Fonte: os autores.
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Figura 7: Espacializacdo dos locais de atividade de destino de noite
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Fonte: os autores.

A espacializacao das tipologias reforcou algumas hipoteses ja anunciadas com base nos
dados dos individuos. Os individuos da tipologia 1 tém seus locais de atividade nas areas mais
centrais da metrdpole, tanto no periodo do dia como da noite. Ja a tipologia 7, além de ser
hiperisolada, também pode ser denominada de hiperperiférica na medida em que vivem nas
franjas da regiao metropolitana em locais com acesso extremamente limitado a empregos,
servicos, equipamentos e infraestrutura de transporte de média e alta capacidade, com quase
nenhuma alteragao entre o dia e a noite como ja analisado anteriormente nos graficos.

A comparacao da espacializacao das Tipologias 4 e 5 revela padroes semelhantes durante a
noite, com locais de residéncia concentrados, mas completamente distintos durante o dia. Os
individuos da Tipologia 4 tendem a frequentar espacos de atividade localizados fora das areas
centrais da cidade de Sao Paulo, como evidenciado pelo vazio espacial observado no centro
no mapa 6. Em contraste, os individuos da Tipologia 5 deslocam-se quase exclusivamente
para as areas centrais, 0 que 0s expoe a interacdes mais frequentes com grupos de maior
renda. Observa-se ainda que, embora ambas as tipologias residam em proximidade a
infraestrutura metroferroviaria, essa caracteristica tem se mostrado funcional apenas para
os individuos da Tipologia 5.
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DISCUSSAO E CONCLUSAO

A analise de agrupamento realizada teve como objetivo identificar tipologias relacionadas aos
perfis de exposicao e isolamento na Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP). As sete
tipologias identificadas evidenciaram distintos padroes de segregacao e exposicao,
permitindo uma compreensao mais aprofundada dessas diferencas a luz das caracteristicas
socioecondmicas e espaciais dos individuos que compoem cada tipologia.

Em geral, a literatura converge para o entendimento de que pessoas com atributos
socioecondmicos parecidos tendem a estar mais expostos com seus semelhantes. As
tipologias de perfil 1 e 7 corroboram com essa hipotese. Os resultados indicaram que a
tipologia 1 é formada por individuos com elevada exposicao as classes mais altas e baixa
exposicao as demais e que os individuos que compoe essa tipologia também sao das classes
altas, o que indica perfis de individuos mais isolados, que tendem a estar mais expostos a
individuos com as mesmas caracteristicas sociais.

A tipologia 7 é formada por individuos das classes mais baixas e que estao mais expostos a
individuos da mesma classe social e proximidade espacial, formam também uma tipologia
marcada pelo isolamento. A tipologia 7 parece reunir individuos que habitam o que Torres e
Marques (2001) denominam de "hiperperiferia“. Segundo os autores, as caracteristicas
desses grupos sociais remetem a uma populacao "excluida" ou fragilmente integrada ao
sistema econdmico, mesmo que de forma marginal. Esses individuos apresentam um forte
imobilismo, conceito proposto por Santos (1990), que se refere a condicao de permanecer em
seu bairro devido as limitagdes socioecondmicas, residindo em areas com servicos deficientes
e distantes de equipamentos, servicos e oportunidades. Esse imobilismo se evidencia no alto
nimero de deslocamentos a pé por parte dos individuos dessa tipologia, corroborando a
pesquisa de Alves (2024) e o estudo do Observatorio das Metropoles (2005), que
documentaram o aumento do deslocamento a pé na RMSP por falta de recursos. Segundo
Alves, o crescimento dos deslocamentos a pé entre os grupos mais marginalizados limita seu
acesso a oportunidades de crescimento, restringindo suas experiéncias ao percurso casa-
trabalho (quando existe) ou casa-trabalho-escola.

A analise também evidenciou que as caracteristicas socioecondémicas nao sao 0s Unicos
fatores que explicam as experiencias de segregacao urbana na RMSP. Uma vez que a tipologia
L e 5 é constituida por individuos com praticamente a mesma composicao de grupo de renda,
mas com diferencas nos niveis de exposicao/isolamento, produziu a hipotese de que ha

outros fatores para além da renda que importam.

Anais do XXI Encontro Nacional da ANPUR. Ideias, Politicas e Praticas em
Territorialidades do Sul Global. Curitiba: ANPUR, 19 a 23 de maio de 2025



O modo de transporte emergiu como o fator mais relevante além da renda na analise da
segregacao urbana. Observou-se que os individuos da tipologia 5 utilizam
predominantemente o trem e o metrd, o que sugere uma maior diversidade de interacoes
sociais ao acessarem locais de atividade frequentados por grupos de diferentes classes
sociais, reduzindo, assim, seu isolamento em relacao as classes mais altas durante o dia. No
entanto, essa reducao no isolamento tem um custo: os individuos da tipologia 5 enfrentam
os deslocamentos mais longos, gastando, em média, o dobro do tempo em relacao as outras
tipologias, incluindo a tipologia 4.

Os resultados apresentados referem-se a um estudo em andamento. Ainda que preliminares,
eles ja evidenciam a relevancia de abordar a segregacao urbana sob uma perspectiva
individual, destacando disparidades significativas entre os locais de atividade durante o dia e
anoite. Com o avanco deste trabalho, espera-se identificar outros atributos socioeconémicos,
demograficos e espaciais que influenciam as experiéncias de isolamento e exposicao dos
individuos na RMSP, contribuindo para uma compreensao mais ampla e detalhada do

fendmeno.
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